
私
た
ち
の
生
活
は
、
先
達
が
培
っ
て
き
た
科
学
に
支
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
当
法
人
で
い
う
科
学
と
は
、
あ
ら
ゆ
る
学
問
と
そ
の
際
の
思
考
法
・
手
法
、
技
術
な

ど
を
意
味
し
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
を
駆
使
し
た
価
値
の
創
出
を
含
ん
で
い
ま
す
。
人
類
の
福
祉
向
上
お
よ
び
自
然
環
境
に
も
留
意
し
た
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現

の
た
め
に
は
、
社
会
に
お
け
る
学
問
や
技
術
な
ど
へ
の
理
解
と
活
用
の
促
進
、
そ
れ
ら
を
通
じ
た
自
然
環
境
お
よ
び
社
会
に
関
す
る
課
題
解
決
の
推
進
、
科
学

を
発
展
さ
せ
る
た
め
の
人
材
育
成
・
環
境
整
備
、
科
学
を
文
化
と
し
て
醸
成
す
る
た
め
の
土
壌
の
形
成
、
科
学
の
在
り
方
の
継
続
的
な
検
討
な
ど
、
科
学
の
振

興
が
重
要
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。
当
法
人
で
は
、
分
野
、
組
織
、
職
種
・
職
階
、
国
籍
・
民
族
、
世
代
の
垣
根
を
越
え
、
あ
ら
ゆ
る
人
々
が
対
話
し
協
働
し

て
科
学
を
振
興
し
て
い
く
た
め
の
活
動
を
行
い
、
そ
の
た
め
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
形
成
を
推
進
し
ま
す
。

法
人
化
に
よ
り
、
民
主
的
で
透
明
性
の
高
い
運
営
を
行
っ
て
い
く
と
同
時
に
、
多
様
な
背
景
・
属
性
（
多
様
性
）
を
持
つ
人
々
が
、
各
自
の
状
況
に
応
じ
て
参

加
す
る
機
会
を
得
る
こ
と
が
で
き
（
衡
平
性
）、
誰
で
も
対
話
と
協
働
に
実
際
に
参
加
で
き
る
（
包
摂
性
）
よ
う
に
活
動
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、
科
学

に
関
わ
る
あ
ら
ゆ
る
人
々
を
対
象
に
、
科
学
の
振
興
に
関
す
る
事
業
を
行
い
、
人
類
の
福
祉
向
上
お
よ
び
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
に
寄
与
す
る
こ
と
を
目
的

と
し
ま
す
。
ま
た
、
企
業
、
教
育
研
究
機
関
、
学
術
団
体
、
行
政
機
関
な
ど
と
も
積
極
的
に
連
携
・
協
力
し
て
い
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
事
業
・
連
携
・
協
力
を

営
利
事
業
で
達
成
す
る
こ
と
は
困
難
な
た
め
、
特
定
非
営
利
活
動
法
人
の
設
立
が
最
適
と
考
え
ま
す
。

法
人
化
し
て
団
体
の
活
動
を
活
性
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
組
織
を
日
本
に
お
い
て
発
展
・
確
立
さ
せ
、
そ
れ
と
並
行
し
て
、
海
外
の
関
連
団
体
と
の
連
携
も
深
め
て
い
き
ま
す
。
具
体
的
な
活
動

と
し
て
は
、
あ
ら
ゆ
る
人
々
が
科
学
の
振
興
に
つ
い
て
対
話
で
き
る
交
流
会
や
意
見
交
換
会
な
ど
の
開
催
、
科
学
や
そ
の
研
究
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
う
た
め
の
イ
ベ
ン
ト
開
催
お
よ
び
動
画
配
信
、

科
学
教
育
・
研
究
開
発
の
体
制
・
制
度
改
善
な
ど
に
関
す
る
社
会
へ
の
提
言
お
よ
び
働
き
か
け
、
そ
れ
ら
を
含
む
科
学
の
振
興
に
向
け
た
対
話
と
協
働
の
枠
組
み
の
構
築
、
科
学
の
振
興
に
関
す
る

調
査
、
情
報
の
収
集
と
公
開
、
機
関
誌
・
図
書
の
編
纂
な
ら
び
に
公
開
、
調
査
・
研
究
成
果
の
社
会
で
の
活
用
促
進
、
国
内
外
の
関
係
団
体
と
の
連
携
や
人
材
交
流
の
推
進
な
ど
を
行
い
ま
す
。
私

た
ち
の
生
活
は
、
先
達
が
培
っ
て
き
た
科
学
に
支
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
当
法
人
で
い
う
科
学
と
は
、
あ
ら
ゆ
る
学
問
と
そ
の
際
の
思
考
法
・
手
法
、
技
術
な
ど
を
意
味
し
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
を
駆
使

し
た
価
値
の
創
出
を
含
ん
で
い
ま
す
。
人
類
の
福
祉
向
上
お
よ
び
自
然
環
境
に
も
留
意
し
た
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
の
た
め
に
は
、社
会
に
お
け
る
学
問
や
技
術
な
ど
へ
の
理
解
と
活
用
の
促
進
、

そ
れ
ら
を
通
じ
た
自
然
環
境
お
よ
び
社
会
に
関
す
る
課
題
解
決
の
推
進
、
科
学
を
発
展
さ
せ
る
た
め
の
人
材
育
成
・
環
境
整
備
、
科
学
を
文
化
と
し
て
醸
成
す
る
た
め
の
土
壌
の
形
成
、
科
学
の
在

り
方
の
継
続
的
な
検
討
な
ど
、
科
学
の
振
興
が
重
要
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。
当
法
人
で
は
、
分
野
、
組
織
、
職
種
・
職
階
、
国
籍
・
民
族
、
世
代
の
垣
根
を
越
え
、
あ
ら
ゆ
る
人
々
が
対
話
し
協

働
し
て
科
学
を
振
興
し
て
い
く
た
め
の
活
動
を
行
い
、
そ
の
た
め
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
形
成
を
推
進
し
ま
す
。

法
人
化
に
よ
り
、
民
主
的
で
透
明
性
の
高
い
運
営
を
行
っ
て
い
く
と
同
時
に
、
多
様
な
背
景
・
属
性
（
多
様
性
）
を
持
つ
人
々
が
、
各
自
の
状
況
に
応
じ
て
参
加
す
る
機
会
を
得
る
こ
と
が
で
き
（
衡

平
性
）、誰
で
も
対
話
と
協
働
に
実
際
に
参
加
で
き
る
（
包
摂
性
）
よ
う
に
活
動
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、科
学
に
関
わ
る
あ
ら
ゆ
る
人
々
を
対
象
に
、科
学
の
振
興
に
関
す
る
事
業
を
行
い
、

人
類
の
福
祉
向
上
お
よ
び
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
に
寄
与
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
ま
す
。
ま
た
、
企
業
、
教
育
研
究
機
関
、
学
術
団
体
、
行
政
機
関
な
ど
と
も
積
極
的
に
連
携
・
協
力
し
て
い
き

ま
す
。
こ
れ
ら
の
事
業
・
連
携
・
協
力
を
営
利
事
業
で
達
成
す
る
こ
と
は
困
難
な
た
め
、
特
定
非
営
利
活
動
法
人
の
設
立
が
最
適
と
考
え
ま
す
。

法
人
化
し
て
団
体
の
活
動
を
活
性
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
組
織
を
日
本
に
お
い
て
発
展
・
確
立
さ
せ
、
そ
れ
と
並
行
し
て
、
海
外
の
関
連
団
体
と
の
連
携
も
深
め
て
い
き
ま
す
。
具
体
的
な
活
動

と
し
て
は
、
あ
ら
ゆ
る
人
々
が
科
学
の
振
興
に
つ
い
て
対
話
で
き
る
交
流
会
や
意
見
交
換
会
な
ど
の
開
催
、
科
学
や
そ
の
研
究
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
う
た
め
の
イ
ベ
ン
ト
開
催
お
よ
び
動
画
配
信
、

科
学
教
育
・
研
究
開
発
の
体
制
・
制
度
改
善
な
ど
に
関
す
る
社
会
へ
の
提
言
お
よ
び
働
き
か
け
、
そ
れ
ら
を
含
む
科
学
の
振
興
に
向
け
た
対
話
と
協
働
の
枠
組
み
の
構
築
、
科
学
の
振
興
に
関
す
る

調
査
、
情
報
の
収
集
と
公
開
、
機
関
誌
・
図
書
の
編
纂
な
ら
び
に
公
開
、
調
査
・
研
究
成
果
の
社
会
で
の
活
用
促
進
、
国
内
外
の
関
係
団
体
と
の
連
携
や
人
材
交
流
の
推
進
な
ど
を
行
い
ま
す
。
私
た
ち
の
生
活
は
、
先
達
が
培
っ
て
き
た
科
学
に
支
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
当
法
人

で
い
う
科
学
と
は
、
あ
ら
ゆ
る
学
問
と
そ
の
際
の
思
考
法
・
手
法
、
技
術
な
ど
を
意
味
し
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
を
駆
使
し
た
価
値
の
創
出
を
含
ん
で
い
ま
す
。
人
類
の
福
祉
向
上
お
よ
び
自
然
環
境
に
も
留
意
し
た
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
の
た
め
に
は
、
社
会
に
お
け
る
学
問
や

技
術
な
ど
へ
の
理
解
と
活
用
の
促
進
、
そ
れ
ら
を
通
じ
た
自
然
環
境
お
よ
び
社
会
に
関
す
る
課
題
解
決
の
推
進
、
科
学
を
発
展
さ
せ
る
た
め
の
人
材
育
成
・
環
境
整
備
、
科
学
を
文
化
と
し
て
醸
成
す
る
た
め
の
土
壌
の
形
成
、
科
学
の
在
り
方
の
継
続
的
な
検
討
な
ど
、
科
学
の

振
興
が
重
要
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。
当
法
人
で
は
、
分
野
、
組
織
、
職
種
・
職
階
、
国
籍
・
民
族
、
世
代
の
垣
根
を
越
え
、
あ
ら
ゆ
る
人
々
が
対
話
し
協
働
し
て
科
学
を
振
興
し
て
い
く
た
め
の
活
動
を
行
い
、
そ
の
た
め
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
形
成
を
推
進
し
ま
す
。

法
人
化
に
よ
り
、民
主
的
で
透
明
性
の
高
い
運
営
を
行
っ
て
い
く
と
同
時
に
、多
様
な
背
景
・
属
性
（
多
様
性
）

を
持
つ
人
々
が
、
各
自
の
状
況
に
応
じ
て
参
加

す
る
機
会
を
得
る
こ
と
が
で
き
（
衡
平
性
）、
誰
で
も
対
話
と
協
働
に
実
際
に
参
加
で
き
る
（
包
摂
性
）
よ

う
に
活
動
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、
科

学
に
関
わ
る
あ
ら
ゆ
る
人
々
を
対
象
に
、
科
学
の
振
興
に
関
す
る
事
業
を
行
い
、
人
類
の
福
祉
向
上
お
よ

び
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
に
寄
与
す
る
こ
と

を
目
的
と
し
ま
す
。
ま
た
、
企
業
、
教
育
研
究
機
関
、
学
術
団
体
、
行
政
機
関
な
ど
と
も
積
極
的
に
連
携
・

協
力
し
て
い
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
事
業
・
連
携
・

協
力
を
営
利
事
業
で
達
成
す
る
こ
と
は
困
難
な
た
め
、
特
定
非
営
利
活
動
法
人
の
設
立
が
最
適
と
考
え
ま

す
。

法
人
化
し
て
団
体
の
活
動
を
活
性
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
組
織
を
日
本
に
お
い
て
発
展
・
確
立
さ
せ
、

そ
れ
と
並
行
し
て
、
海
外
の
関
連
団
体
と
の
連

携
も
深
め
て
い
き
ま
す
。
具
体
的
な
活
動
と
し
て
は
、
あ
ら
ゆ
る
人
々
が
科
学
の
振
興
に
つ
い
て
対
話
で
き
る
交
流
会
や
意
見
交
換
会
な
ど
の
開
催
、
科
学
や
そ
の
研
究
を
身
近

に
感
じ
て
も
ら
う
た
め
の
イ
ベ
ン
ト
開
催
お
よ

び
動
画
配
信
、
科
学
教
育
・
研
究
開
発
の
体
制
・
制
度
改
善
な
ど
に
関
す
る
社
会
へ
の
提
言
お
よ
び
働
き
か
け
、
そ
れ
ら
を
含
む
科
学
の
振
興
に
向
け
た
対
話
と
協
働
の
枠
組
み

の
構
築
、
科
学
の
振
興
に
関
す
る
調
査
、
情
報

の
収
集
と
公
開
、
機
関
誌
・
図
書
の
編
纂
な
ら
び
に
公
開
、
調
査
・
研
究
成
果
の
社
会
で
の
活
用
促
進
、
国
内
外
の
関
係
団
体
と
の
連
携
や
人
材
交
流
の
推
進
な
ど
を
行
い
ま
す
。

私
た
ち
の
生
活
は
、
先
達
が
培
っ
て
き
た
科
学

に
支
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
当
法
人
で
い
う
科
学
と
は
、
あ
ら
ゆ
る
学
問
と
そ
の
際
の
思
考
法
・
手
法
、
技
術
な
ど
を
意
味
し
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
を
駆
使
し
た
価
値
の
創
出
を
含
ん

で
い
ま
す
。
人
類
の
福
祉
向
上
お
よ
び
自
然
環

境
に
も
留
意
し
た
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
の
た
め
に
は
、
社
会
に
お
け
る
学
問
や
技
術
な
ど
へ
の
理
解
と
活
用
の
促
進
、
そ
れ
ら
を
通
じ
た
自
然
環
境
お
よ
び
社
会
に
関
す
る

課
題
解
決
の
推
進
、
科
学
を
発
展
さ
せ
る
た
め

の
人
材
育
成
・
環
境
整
備
、
科
学
を
文
化
と
し
て
醸
成
す
る
た
め
の
土
壌
の
形
成
、
科
学
の
在
り
方
の
継
続
的
な
検
討
な
ど
、
科
学
の
振
興
が
重
要
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。
当

法
人
で
は
、
分
野
、
組
織
、
職
種
・
職
階
、
国
籍
・

民
族
、
世
代
の
垣
根
を
越
え
、
あ
ら
ゆ
る
人
々
が
対
話
し
協
働
し
て
科
学
を
振
興
し
て
い
く
た
め
の
活
動
を
行
い
、
そ
の
た
め
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
形
成
を
推
進
し
ま
す
。

法
人
化
に
よ
り
、
民
主
的
で
透
明
性
の
高
い
運
営
を
行
っ
て
い
く
と
同
時
に
、
多
様
な
背
景
・
属
性
（
多
様
性
）
を
持
つ
人
々
が
、
各
自
の
状
況
に
応
じ
て
参
加
す
る
機
会
を
得

る
こ
と
が
で
き
（
衡
平
性
）、
誰
で
も
対
話
と

協
働
に
実
際
に
参
加
で
き
る
（
包
摂
性
）
よ
う
に
活
動
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、
科
学
に
関
わ
る
あ
ら
ゆ
る
人
々
を
対
象
に
、
科
学
の
振
興
に
関
す
る
事
業
を
行
い
、
人

類
の
福
祉
向
上
お
よ
び
持
続
可
能
な
社
会
の
実

現
に
寄
与
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
ま
す
。
ま
た
、
企
業
、
教
育
研
究
機
関
、
学
術
団
体
、
行
政
機
関
な
ど
と
も
積
極
的
に
連
携
・
協
力
し
て
い
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
事
業
・
連
携
・

協
力
を
営
利
事
業
で
達
成
す
る
こ
と
は
困
難
な

た
め
、
特
定
非
営
利
活
動
法
人
の
設
立
が
最
適
と
考
え
ま
す
。

法
人
化
し
て
団
体
の
活
動
を
活
性
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
組
織
を
日
本
に
お
い
て
発
展
・
確
立
さ
せ
、
そ
れ
と
並
行
し
て
、
海
外
の
関
連
団
体
と
の
連
携
も
深
め
て
い
き
ま
す
。

具
体
的
な
活
動
と
し
て
は
、
あ
ら
ゆ
る
人
々
が

科
学
の
振
興
に
つ
い
て
対
話
で
き
る
交
流
会
や
意
見
交
換
会
な
ど
の
開
催
、
科
学
や
そ
の
研
究
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
う
た
め
の
イ
ベ
ン
ト
開
催
お
よ
び
動
画
配
信
、
科
学
教
育
・

研
究
開
発
の
体
制
・
制
度
改
善
な
ど
に
関
す
る

社
会
へ
の
提
言
お
よ
び
働
き
か
け
、
そ
れ
ら
を
含
む
科
学
の
振
興
に
向
け
た
対
話
と
協
働
の
枠
組
み
の
構
築
、
科
学
の
振
興
に
関
す
る
調
査
、
情
報
の
収
集
と
公
開
、
機
関
誌
・

図
書
の
編
纂
な
ら
び
に
公
開
、
調
査
・
研
究
成

果
の
社
会
で
の
活
用
促
進
、
国
内
外
の
関
係
団
体
と
の
連
携
や
人
材
交
流
の
推
進
な
ど
を
行
い
ま
す
。
私
た
ち
の
生
活
は
、
先
達
が
培
っ
て
き
た
科
学
に
支
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

当
法
人
で
い
う
科
学
と
は
、
あ
ら
ゆ
る
学
問
と

そ
の
際
の
思
考
法
・
手
法
、
技
術
な
ど
を
意
味
し
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
を
駆
使
し
た
価
値
の
創
出
を
含
ん
で
い
ま
す
。
人
類
の
福
祉
向
上
お
よ
び
自
然
環
境
に
も
留
意
し
た
持
続
可

能
な
社
会
の
実
現
の
た
め
に
は
、
社
会
に
お
け

る
学
問
や
技
術
な
ど
へ
の
理
解
と
活
用
の
促
進
、
そ
れ
ら
を
通
じ
た
自
然
環
境
お
よ
び
社
会
に
関
す
る
課
題
解
決
の
推
進
、
科
学
を
発
展
さ
せ
る
た
め
の
人
材
育
成
・
環
境
整
備
、

科
学
を
文
化
と
し
て
醸
成
す
る
た
め
の
土
壌
の

形
成
、
科
学
の
在
り
方
の
継
続
的
な
検
討
な
ど
、
科
学
の
振
興
が
重
要
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。
当
法
人
で
は
、
分
野
、
組
織
、
職
種
・
職
階
、
国
籍
・
民
族
、
世
代
の
垣
根
を

越
え
、
あ
ら
ゆ
る
人
々
が
対
話
し
協
働
し
て
科

学
を
振
興
し
て
い
く
た
め
の
活
動
を
行
い
、
そ
の
た
め
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
形
成
を
推
進
し
ま
す
。

法
人
化
に
よ
り
、
民
主
的
で
透
明
性
の
高
い
運
営
を
行
っ
て
い
く
と
同
時
に
、
多
様
な
背
景
・
属
性
（
多
様
性
）
を
持
つ
人
々
が
、
各
自
の
状
況
に
応
じ
て
参
加
す
る
機
会
を
得

る
こ
と
が
で
き
（
衡
平
性
）、
誰
で
も
対
話
と

協
働
に
実
際
に
参
加
で
き
る
（
包
摂
性
）
よ
う
に
活
動
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、
科
学
に
関
わ
る
あ
ら
ゆ
る
人
々
を
対
象
に
、
科
学
の
振
興
に
関
す
る
事
業
を
行
い
、
人

類
の
福
祉
向
上
お
よ
び
持
続
可
能
な
社
会
の
実

現
に
寄
与
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
ま
す
。
ま
た
、
企
業
、
教
育
研
究
機
関
、
学
術
団
体
、
行
政
機
関
な
ど
と
も
積
極
的
に
連
携
・
協
力
し
て
い
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
事
業
・
連
携
・

協
力
を
営
利
事
業
で
達
成
す
る
こ
と
は
困
難
な

た
め
、
特
定
非
営
利
活
動
法
人
の
設
立
が
最
適
と
考
え
ま
す
。

法
人
化
し
て
団
体
の
活
動
を
活
性
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
組
織
を
日
本
に
お
い
て
発
展
・
確
立
さ
せ
、
そ
れ
と
並
行
し
て
、
海
外
の
関
連
団
体
と
の
連
携
も
深
め
て
い
き
ま
す
。

具
体
的
な
活
動
と
し
て
は
、
あ
ら
ゆ
る
人
々
が


